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Die Anforderungen an eine Zielnetzplanung steigen insbesondere durch
die Elektrifizierung des Verkehrs- und Warmesektors

zu einer dezentralen Erzeugung und Verteilung sowie das damit e g poorb
einhergehende dynamische Lastverhalten stellt den Energiesektor — /4 l Pi-Aniage E‘y}—%-r-
insbesondere die Stromverteilnetze vor grol3e Herausforderungen. 'E s E‘!j' J o

 In der Vergangenheit war die Versorgungsaufgabe, d.h. die Last in den PiG-Anlage ] | —
elektrischen Verteilnetzen, besser planbar. Im Rahmen steigender ;’\’
Elektrifizierung des Mobilitats- und Warmesektors sowie dezentraler L 4

elektrischer Energieerzeugung werden die Lasten im Netz zunehmend
dynamischer und die potenziellen Lastspitzen groRer.

» Der grundlegende Wandel von einer unidirektionalen Energieversorgung hin / ﬁ

» Dieser Umstand stellt neue Rahmenbedingungen fur das strategische Asset y
Management und die Zielnetzplanung dar. gﬁ— _la Lz
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Aktuelle Studien zur Entwicklung der angeschlossenen
Erzeuger und Lasten betrachten nur Gesamtdeutschland
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Aktuelle Studien zur Entwicklung der
angeschlossenen Erzeuger und Lasten betrachten
nur Gesamtdeutschland. Eine wesentliche Aufgabe
fir die Zielnetzplanung ist es, die individuellen
lokalen Gegebenheiten zu ermitteln und einen
Ausbau- und Entwicklungspfad fur das
entsprechende Netzgebiet zu entwickeln.

» Der Fokus liegt auf der Entwicklung des Bestands von
PV-Anlagen (ggf. inkl. Speichern), Warmepumpen
und Ladeinfrastruktur bzw. E-Fahrzeugen.

» Diese werden vorrangig am Niederspannungsnetz
angeschlossen.

» Eine Betrachtung von hoher Granularitat ist daher von
besonderer Bedeutung.

Quelle: Intelligent, leistungsstark, flexibel: Stromnetze der Zukunft
Der Weg zum Klimaneutralitdtsnetz — Was kommt nach 2030?
ZVEIl e. V. Verband der Elektro- und Digitalindustrie
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Die Quantifizierung der Elektrisierung erfolgt in 5 Schritten

Q' Netzabbild

Durch die Aufnahme
von Geo-Daten und die
Darstellung in einem
geeignetem Software-
tool wird ein Netzabbild
erzeugt.

),
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Q Layerdarstellung

Die Ermittlung einer
Methodik zur
Bestimmung des
Einfluss von
Photovoltaikanlagen,
Elektromobilitat und
Warmepumpen im
Netzgebiet erfolgt in
einem Schichtenmodell.

),

Q Verteilung im Netz

Um die Verteilung der
einzelnen Einfluss-
komponenten im Netz
zu ermitteln, erfolgt eine
Validierung geeigneter
soziodkonomischer und
soziodemografischer
Daten.

9 Gleichzeitigkeit

Die ermittelten Daten
werden durch die
Berucksichtigung von
Gleichzeitigkeits-
faktoren aufgeschlisselt
und in die Methodik
integriert.

Hochaufgeloster
Datensatz

Die Einordnung der
erhobenen Daten in das
Geo-Modell erzeugt
einen hochaufgeldsten
Datensatz.

),
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Die Grundlage zur Darstellung eines lokalen Netzgebiets bilden
die Geodaten der Bundeslander

Verwaltungsgebiete Alle Verwaltungsgebiete fiir das Gebiet der BRD gegliedert in Loy
(VG250) unterschiedliche Ebenen von Staat bis Gemeinde. “as@a-*an
+ | [ Verwaltungsgrenzen
Digitales Gelandemodell Darstellung der Gelandeoberflache ohne Gebaude und '
(DGM) Vegetatlon , :@I] Ene:;ri:\dr::e?rll(unturiauserhalb

hd Lm] ebaeudedaten
Digitales Landschaftsmodell Verschiedene Objektarten (z.B. Ortslage, Gewasser, Wald) zur v f@bmdsd t

(DLM) Ableitung topografischer Karten. . @ L0D2 Punice

@ LOD2_Polygone
[ Gelaendedaten

Dlgltale OrtophOtOS i i i - (@ Landschaftsmodell
(DOP) Verzerrungsfreie und georeferenzierte Luftbilder. <D ot Greven

V| (3 BaulichGepraegteFlaechen
Amtliches Liegenschafts- Nachweis sémtliciher Flurstiicke und Gebaude in exakter Lage j g :f:;:{t:f;aﬂ
kataster (ALKIS) auf der ErdOberﬂaChe V| 2 Gewaesser

V| G2 Landwirtschaft

i i A A V| (R Ortslage
3D-Gebaud dell Neb__en _Geometrlebe_schrelbung des Gebaud_c_akorp(_a_rs ST P
ebaudemodelle
(LOD2) zusatzliche Informationen zu bspw. der Geb&udehdhe oder V|G Vegetationsflacchen
Gebaudefunktion. V|3 watd

» | Hintergrundbilder

Anhand der unterschiedlichen Karten und Darstellungsoptionen kdnnen erste Riuckschlisse in Bezug auf die Bebauung, das Gelande und die

Flachennutzung im jeweiligen Netzgebiet getroffen werden.
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Mit offentlich verfiigbaren Geodaten lasst sich nahezu jedes
Netzgebiet eines Verteilnetzbetreibers zielgenau abbilden
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BW: zum Teil kostenpflichtig

BW Gut https://www.geoportal-bw.de/ NI Gut https://opengeodata.lgin.niedersachsen.de/
BY sehrgut https://geodaten.bayern.de/opengeodata/ NW  sehrgut https://www.opengeodata.nrw.de/

BE sehrgut https://fbinter.stadt-berlin.de/ RP  befriedigend https://lvermgeo.rlp.de/de

BB sehrgut https://geobroker.geobasis-bb.de/ SL  sehrgut https://geoportal.saarland.de/

HB Gut https://www.geo.bremen.de/ SN  sehrgut https://www.geodaten.sachsen.de/

HH  sehrgut https://metaver.de/ ST gut https://www.lvermgeo.sachsen-anhalt.de/
HE sehrgut https://gds.hessen.de/ SH  sehrgut https://geodaten.schleswig-holstein.de/

MV gut https://www.geoportal-mv.de/ TH  sehrgut https://www.geoportal-th.de

Mit den Open Source Daten kann jedes Netzgebiet deutschlandweit zielgenau abgebildet werden. Die Daten
werden in der Regel kostenfrei auf der Website des jeweiligen Bundeslandes in unterschiedlichen
Dateiformaten bzw. via Weblinks zur Verfiigung gestellit.

Bttt
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https://www.geoportal-bw.de/#/(sidenav:layer-legend)
https://geodaten.bayern.de/opengeodata/
https://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp
https://geobroker.geobasis-bb.de/
https://www.geo.bremen.de/dienstleistungen-1464
https://metaver.de/
https://gds.hessen.de/
https://www.geoportal-mv.de/
https://opengeodata.lgln.niedersachsen.de/
https://www.opengeodata.nrw.de/
https://lvermgeo.rlp.de/de
https://geoportal.saarland.de/
https://www.geodaten.sachsen.de/
https://www.lvermgeo.sachsen-anhalt.de/
https://geodaten.schleswig-holstein.de/
https://www.geoportal-th.de/

Fur jede Objektklasse lassen sich weitere Schichten (Layer)
tiber das Geo-Modell legen um die Versorgungsaufgabe
detaillierter beschreiben zu konnen

Fur die Beschreibung der Versorgungsaufgabe sind insbesondere die Lasten bzw. Die grolie Herausforderung dabei liegt in der Distribution des Zubaus. Die
Einspeisungen zu quantifizieren. Fur die Netzbetreiber sind folgende Klassen von Distribution der zukunftigen Anlagen erfolgt in unserer Methodik nicht mit Hilfe

Netzanschlussobjekten (Objektklassen) dabei von Bedeutung: einer Normalverteilung Uber das gesamte Netzgebiet, sondern wird auf Basis
weiterer Einflussfaktoren insbesondere sozio6konomische oder
O Einspeiseentwicklung (im @%= . soziodemografische Daten verteilt.
AR\ Wesentlichen Photovoltaik) QI Warmepumpen
Elektromobilitat _‘ Restliche Stromlast
o"e® (Ladeinfrastruktur) .ﬁ Haushalt (Residuallast)

Bevor eine Prognose Uber die zukunftigen Entwicklungen der Objektklassen
aufgestellt werden kann, muss im Zuge einer Bestandsanalyse der Status-Quo,
d.h. die aktuellen Anlagen (inkl. Leistungsgrof3en) im Netzgebiet bekannt sein.

Bestandsanalyse /

Abbildung des Lokale Verteilung
Status Quo

Nach der Erstellung der Prognose ist die Entwicklung bzw. der Zubau der Anlagen
lokal Uber das Netzgebiet zu verteilen. In unserem Lésungsansatz erfolgt dieser
dreistufige Prozess fir jede der 0.g. Objektklassen einzeln. w 2 Verteilung des Zubau zukinftiger Anlagen (bspw. PV)

Zielnetzplanung Klimaneutralitatsnetz 2045 November 2023
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Die aktuell und zukiinftig in der Niederspannung
dominierende Einspeisetechnologie wird Photovoltaik sein

1) Ermittlung des PV-Anlagenbestands

* Nutzung geokodierter Informationen zur Ermittlung des
Bestands an Photovoltaik-Anlagen im jeweiligen
Netzgebiet

+ Die geokodierten Informationen ermdglichen die
genaue Standortbestimmung der Anlagen.

2) Ermittlung des PV-Potenzials

* Verwendung von Datensatzen, die Informationen iber
PV-Potenzial auf Dach- und Freiflachen enthalten
(Solarkataster, deeeper-Datensatz).

« Sofern Daten der Solarkataster verwendet werden,
ermitteln wir daraus durch Kombination mit Gebaude-
und Gelandedaten die PV-Kapazitat (Pinst).

» Alternativ kann der Deeeper-Datensatz
(kostenpflichtig), der bereits Leistungswerte fiir Pinst
enthalt
genutzt werden.

» Esist davon auszugehen, dass ein GroRteil der PV-
Anlagen in Verbindung mit einem Stromspeicher
betrieben werden. Das hat unmittelbare Auswirkungen
auf die Haushalts-Stromlast am
Netzverknlpfungspunkt (siehe Folie 20).

Zielnetzplanung Klimaneutralitatsnetz 2045
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I Bestand PV-Dachanlagen > 30 kWp

« Modgliche Datenquellen:
— Marktstammdatenregister*
— Anlagendaten des Verteilnetzbetreibers

* Die notwendigen Koordinaten werden nur fiir PVA > 30 kWp gegeben

Potenzial PV-Dachanlagen
[ Potenzial Freiflichen-PV-Anlagen

+ Madgliche Datenquellen:
— Solarkataster der Bundeslander
— Deeeper PV-Datensatz (kostenpflichtig)

November 2023
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Die Bundeslander stellen offentliche Informationen zum
Potenzial von Dach- und Freiflachenanlagen kostenfrei bereit

BW PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://www.energieatlas-bw.de/sonne/ Nein, landkreistibergreifend

BY Strahlungsintensitat / PV-Eignung (pro Dachflache) https://www.karten.energieatlas.bayern.de/ Ja, landkreisspezifisch

BE PV-Eignung (pro Dachfllache) https://energieatlas.berlin.de/ Nein, tbergreifend

BB PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://energieportal-brandenburg.de/ Nein, tbergreifend

HB PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://www.solarkataster-bremen.de/ Nein, tbergreifend

HH PV-Eignung (pro Dachflache) https://www.hamburgenergie.de/ Nein, tbergreifend

HE PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://www.gpm-webgis-12.de/ Nein, tbergreifend
MV* Solardachpotential / PV-Eignung https://www.geoportal-mv.de/ Ja, landkreisspezifisch

NI PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://www.solare-stadt.de/ Ja, landkreisspezifisch

NW PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://www.energieatlas.nrw.de/ Nein, landkreistibergreifend

RP PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://solarkataster.rlp.de/ Nein, landkreistibergreifend

SL PV-Eignung (pro Dachflache) https://geoportal.saarland.de/ Nein, landkreistibergreifend

SN PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://solarkataster-sachsen.de/ Nein, landkreistibergreifend

ST PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://www.obviewsly.de/ Ja, landkreisspezifisch il// d e e e p e r ©
SH PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://www.solarrechner-thueringen.de/ Ja, landkreisspezifisch TECHNOLOGY
TH PV-Eignung und Wirtschaftlichkeit (pro Dachflache) https://www.solarkataster-kiel.de/ Nein, landkreistibergreifend

Nein, landesiibergreifend = die Daten werden fiir das ganze Bundesland bereitgestellt und konnen iiber die jeweilige Website heruntergeladen oder via Weblink mit * Durch die Nutzung des Datensatz entstehen Kosten, die nach Fliche
QGIS verbunden werden Ja, landkreisspezifisch = die Daten werden nur fiir ausgewéhlte Landkreise und teilweise auf regional gefithrten Websites zum Download ermltte.lt .werden. )
oder zur Verlinkung via Weblink zur Verfiigung gestellt ** bereinigt bspw. um Schornsteine, Dachfenster usw.

Zielnetzplanung Klimaneutralitatsnetz 2045 November 2023
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https://www.energieatlas-bw.de/sonne/
https://www.karten.energieatlas.bayern.de/
https://energieatlas.berlin.de/
https://energieportal-brandenburg.de/
https://www.solarkataster-bremen.de/
https://www.hamburgenergie.de/
https://www.gpm-webgis-12.de/
https://www.geoportal-mv.de/
https://www.solare-stadt.de/
https://www.energieatlas.nrw.de/
https://solarkataster.rlp.de/
https://geoportal.saarland.de/
https://solarkataster-sachsen.de/
https://www.obviewsly.de/
https://www.solarrechner-thueringen.de/
https://www.solarkataster-kiel.de/

Der Status quo zur Ladeinfrastruktur kann aus bekannten
Daten erhoben werden. Anpassungen zum Ausgleich einer
,Dunkelziffer” sind moglich

1) Ermittlung des Status-Quo Elektromobilitat

. Zur Ermittlung des gegenwartigen Status der Elektromobilitat werden
sowohl &ffentlich zugéngliche Daten, wie die Standorte und
Leistungsmerkmale &ffentlicher Ladestationen, als auch Daten des
Netzbetreibers in einer kombinierten Analyse verwendet.

. Gemal TAR besteht eine Verpflichtung zur Mitteilung beim
Netzbetreiber fiir Lades&ulen mit einer Leistung ab 3,7 kVA. Offentliche
Ladepunkte sind zudem gemaR Ladesaulenverordnung der BNetzA zu
melden. Diese Quellen nutzen wir.

. Die Berechnung des Quotienten aus der Einwohnerzahl und der
vorhandenen Ladeinfrastruktur ermdglicht die Bestimmung eines
Verhaltnisses von Ladeeinheiten pro Einwohner. Dieses Verhaltnis
ermdglicht einen Vergleich der Ausbaugebiete.

. Es besteht die moglichkeit zur individuellen Anpassung um mégliche
,Dunkelziffern* auszugleichen

2) Prognose zur Entwicklung der Elektromobilitat

* Der Ausbau der LIS korreliert mit den Zulassungszahlen von E- * Mdgliche Datenquellen: * Mbgliche Datenquellen:
Fahrzeugen (Auswertung iiber KBA méglich), welche mit ihren (Schnell-) — BNetzA — Kraftfahrtbundesamt
Lademéglichkeiten auch die Leistung der LIS bestimmen. — Anlagendaten des Verteilnetzbetreibers — Eigene Studien

* Zur Vorhersage des Zubaus an Ladeinfrastruktur prognostizieren wir im — Sozio-demografische Daten — Eigene Berechnungen
ersten Schritt den zukunftigen Anteil der E-Fahrzeuge am
Gesamtfahrzeugbestand.

» Als weitere Prognose wird der zukunftige Anteil der E-Fahrzeuge pro
tad?.tnftra;trugur '(tltjlntertzl'lt nacc ur;tﬁl;sghledllqhin Lelstunr?slélassen) + Basierend auf Daten des Kraftfahrtbundesamtes ldsst sich die Anzahl der batterieelektrischen Fahrzeuge ermitteln.

enotigl. Zur ermittiung aieses Verhalinisses ziehen verschiedene . 0, . . 2 g @ g

Quellen aus verschiedenen Studien und eigenen Analysen (z.B. PWC Es kan.r.1 angenommen werden, dass et.wa 85A) der reglstrlgrten EIektrofahrzeyge in der La_1_ge sind, Uber private
eMobility Check). Ladeséulen geladen zu werden, wobei detaillierte Informationen vom Netzbetreiber zur Verfligung gestellt werden.

« Die Kombination der beiden Prognoseschritte erméglicht es den » Mithilfe einer aktuellen Karte kann die Anzahl der Ladestationen festgestellt werden.
Gesamtzubau - unter Berlcksichtigung der verschiedenen
Leistungsklassen - im jeweiligen Netzgebiet zu bestimmen

Zielnetzplanung Klimaneutralitatsnetz 2045 November 2023
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Der kiinftige Bedarf an Warmepumpen lasst sich mithilfe von
Warmeliniendichtenkarten deutlich verorten

Loz [Aligemeiine Methoiic ] |97)

1)

2)

Ermittlung des Warmepumpen Bestands

Zur Ermittlung der Gebaude, welche bereits mit einer Warmepumpe ausgestattet sind,
werden Daten beim Netzbetreiber angefragt .
Zusatzlich kdnnen Daten von Anbietern kostenpflichtig erworben werden.

Ermittlung des Potenzials an Warmepumpen

+ Erstellung einer Warmeliniendichtekarte

Die Warmeliniendichte beschreibt den Quotienten aus der in der Warmeleitung
transportierten Warmemenge zur Versorgung aller dort angeschlossenen Gebaude
und der Lange dieser entsprechenden Leitung

Eine Warmeliniendichtekarte fasst Energiemengen fur Heiz- und Warmwasser in
verschiedenen Baublécken zusammen und bezieht diese auf bestimmte
Straflenabschnitte

Geeignet fir eine erste Beurteilung der energetischen und wirtschaftlichen Eignung
eines Gebiets fir ein Warmenetz oder alternative Technologien, wie Warmepumpen

+ Datenquelle:

Sofern die Bundeslander keine Daten zur Warmeliniendichte bereitstellen, kann
diese mithilfe von detaillierten Gebaudedaten hergeleitet werden (Warmebedarf aller
Gebaude in einem bestimmten Straflenabschnitt / die Lange der benétigten Leitung)

Zielnetzplanung Klimaneutralitatsnetz 2045
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Wiirmeliniendichte in kWh/m*a
[ o0-500 2.000-3.000
[ 1500-1.000 [ | 3.000-4.000
[ 11.000-1.500 [ ] 4.000-5.000
1.500-2.000 [_] 5.000-8.000

Eine besonders hohe Warmeliniendichte deutet darauf hin, dass die Implementierung eines
Warmenetzes effizient und kosteneffektiv ware - dies ist insbesondere in dicht besiedelten
Gebieten der Fall.
In weniger dicht besiedelten Gebieten, wo die Warmeliniendichte niedriger ist und ein
traditionelles Warmenetz weniger praktikabel ist, werden vermehrt alternative Technologien,
wie bspw. Warmepumpen, in Betracht gezogen.

* Stralle zwischen zwei Kreuzungen

November 2023
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Die Warmeliniendichte ist groftenteils als Open Data verfiigbar

Vorgehen Warmebedarfsberechnung

1. Lagebestimmung und Typisierung der Gebaude
sowie Datenaufbereitung Gber 3D-
Gebaudemodelle und ALKIS-Daten zu
Baublécken und Flurstiicken

2. Zuweisung zu standardisierten Kategorien (z.B.
Institut Wohnen und Umwelt) anhand
Altersklasse und Sanierungsstand (Zensus-
Daten sowie IWU)

3. Warmebedarfsberechnung, indem fiir jede
Kategorie nach DIN-Verfahren
Verbrauchskennzahlen ermittelt und mithilfe der
3D-Geometriedaten auf die zugewiesenen
Gebaude angewendet werden

von Entuicklungspladan

dn-wonog

z ' ."
a.//\/y%/a’:
.
A AN
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BW 3D-Gebaudemodelle https://www.lgl-bw.de/Produkte/3D-
(LOD2) kostenpflichtig Produkte/3D-Gebaeudemodelle/LoD2/
BY 3D-Gebaudemodelle https://geodaten.bayern.de/opengeodata/O
(LOD2) penDataDetail.html?pn=lod2
BE 3D-Gebaudemodelle https://daten.berlin.de/datensaetze/lod2-
(LOD2) geb%C3%A4udedaten-berlin
BB Warmeliniendichte https://webview.brandenburg.simergy.ceco.
de/netze?token=2d599b6€97410399c97fb
970ede90ec0
HB 3D-Gebaudemodelle https://www.geo.bremen.de/produkte/3d-
(LOD2) bestellpflichtig produkte/3d-gebaeudemodelle-11892
HH Warmeliniendichte https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=
D72E73FB-97A0-45DD-BE51-
DE9C4EB5C4C2#detail_links
HE Warmeliniendichte https://www.waermeatlas-
hessen.de/#z=8&c=9.0006%2C50.6068&r=
0&l=top _plus _open%2Cstrassen3
MV 3D-Gebaudemodelle https://www.geoportal-mv.de/

(LOD2) kostenpflichtig

NI

NW

RP

SL

SN

ST

SH

TH

3D-Gebaudemodelle
(LOD2)

Waérmeliniendichte

3D-Gebaudemodelle
(LOD2) kostenpflichtig

3D-Gebaudemodelle
(LOD2) kostenpflichtig

3D-Gebaudemodelle
(LOD2)

3D-Gebaudemodelle
(LOD2)

3D-Gebaudemodelle
(LOD2) kostenpflichtig

3D-Gebaudemodelle
(LOD2)

https://opengeodata.lgin.niedersachsen.d
el#lod2

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte
/umwelt_klima/klima/raumwaermebedarfs
modell/

https://Ivermgeo.rlp.de/de/produkte/geoto
pografie/3d-geodaten/3d-
ebaeudemodell/

https://www.shop.lvgl.saarland.de/

https://www.landesvermessung.sachsen.d
e

https://www.lvermgeo.sachsen-
anhalt.de/de/gdp-download-lod2-
landesweit.html

https://www.schleswig-holstein.de/

https://tlbg-onlineshop.thueringen.de/

Wahrend in Teilen des Netzgebiets die Warmeliniendichte 6ffentlich zugénglich ist, kann diese in anderen Teilen tiber

Wiérmebedarfsrechnungen hergeleitet werden. Die Datengrundlage dafiir ist wiederum nur zum Teil kostenfrei verfiigbar.

*https://www.geomer.de/geodaten-dienste/waermeatlas-deutschland-20.html
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https://www.lgl-bw.de/Produkte/3D-Produkte/3D-Gebaeudemodelle/LoD2/
https://www.lgl-bw.de/Produkte/3D-Produkte/3D-Gebaeudemodelle/LoD2/
https://geodaten.bayern.de/opengeodata/OpenDataDetail.html?pn=lod2
https://geodaten.bayern.de/opengeodata/OpenDataDetail.html?pn=lod2
https://daten.berlin.de/datensaetze/lod2-geb%C3%A4udedaten-berlin
https://daten.berlin.de/datensaetze/lod2-geb%C3%A4udedaten-berlin
https://webview.brandenburg.simergy.ceco.de/netze?token=2d599b6e97410399c97fb970ede90ec0
https://webview.brandenburg.simergy.ceco.de/netze?token=2d599b6e97410399c97fb970ede90ec0
https://webview.brandenburg.simergy.ceco.de/netze?token=2d599b6e97410399c97fb970ede90ec0
https://www.geo.bremen.de/produkte/3d-produkte/3d-gebaeudemodelle-11892
https://www.geo.bremen.de/produkte/3d-produkte/3d-gebaeudemodelle-11892
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=D72E73FB-97A0-45DD-BE51-DE9C4EB5C4C2#detail_links
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=D72E73FB-97A0-45DD-BE51-DE9C4EB5C4C2#detail_links
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=D72E73FB-97A0-45DD-BE51-DE9C4EB5C4C2#detail_links
https://www.waermeatlas-hessen.de/#z=8&c=9.0006%2C50.6068&r=0&l=top_plus_open%2Cstrassen3
https://www.waermeatlas-hessen.de/#z=8&c=9.0006%2C50.6068&r=0&l=top_plus_open%2Cstrassen3
https://www.waermeatlas-hessen.de/#z=8&c=9.0006%2C50.6068&r=0&l=top_plus_open%2Cstrassen3
https://www.geoportal-mv.de/
https://opengeodata.lgln.niedersachsen.de/#lod2
https://opengeodata.lgln.niedersachsen.de/#lod2
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/raumwaermebedarfsmodell/
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/raumwaermebedarfsmodell/
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/raumwaermebedarfsmodell/
https://lvermgeo.rlp.de/de/produkte/geotopografie/3d-geodaten/3d-gebaeudemodell/
https://lvermgeo.rlp.de/de/produkte/geotopografie/3d-geodaten/3d-gebaeudemodell/
https://lvermgeo.rlp.de/de/produkte/geotopografie/3d-geodaten/3d-gebaeudemodell/
https://www.shop.lvgl.saarland.de/index.php?option=com_virtuemart&view=category&virtuemart_category_id=1098&Itemid=148
https://www.landesvermessung.sachsen.de/download-offene-geodaten-und-testdaten-8647.html?_cp=%7B%22accordion-content-8677%22%3A%7B%223%22%3Atrue%7D%2C%22previousOpen%22%3A%7B%22group%22%3A%22accordion-content-8677%22%2C%22idx%22%3A3%7D%7D
https://www.landesvermessung.sachsen.de/download-offene-geodaten-und-testdaten-8647.html?_cp=%7B%22accordion-content-8677%22%3A%7B%223%22%3Atrue%7D%2C%22previousOpen%22%3A%7B%22group%22%3A%22accordion-content-8677%22%2C%22idx%22%3A3%7D%7D
https://www.lvermgeo.sachsen-anhalt.de/de/gdp-download-lod2-landesweit.html
https://www.lvermgeo.sachsen-anhalt.de/de/gdp-download-lod2-landesweit.html
https://www.lvermgeo.sachsen-anhalt.de/de/gdp-download-lod2-landesweit.html
https://www.schleswig-holstein.de/DE/landesregierung/ministerien-behoerden/LVERMGEOSH/lvermgeosh_node.html
https://tlbg-onlineshop.thueringen.de/onlineshop/flurstuecke-und-gebaeude/3d-gebaeudemodelle

Mit Hilfe soziookonomischer und soziodemografischer Daten
lasst sich der Zubau zukiinftiger Anlagen raumlich und zeitlich
tiber das Netzgebiet verteilen

J > Ein wesentliches Attribut fiir den Zubau von PV-Anlagen und LIS ist u.E. die Kaufkraft. Diese kann
r auf Basis von kostenfreien Daten Uber den Bodenrichtwert approximiert werden. Dabei flie3t auch
die bereit bekannt Gebaudestruktur mit ein.

Die lokalen Gegebenheiten werden in einer Attributentabelle fiir jeden Haushalt innerhalb eines Fiir die Abbildung des zeitlichen Verlaufs nutzen wir das PwC-Klimaschutzcockpit, welches die
StralRenzugs quantifiziert. Die Tabelle wird individuell angelegt und enthalt neben CO2-Einsparungen je Sektor in der Kommune und den Pfad dazu aufzeigt.

soziodkonomischen auch soziodemografische Angaben. Als Datengrundlage kann auf 6ffentlich Dariiber hinaus kénnen soziodkonomischen auch soziodemografische Angaben hinzugezogen
verfugbare Informationen aufgebaut werden. Diese kénnen um kostenpflichtige Daten erweitert werden. Sofern diese nicht kostenfrei durch die Kommunen bereitgestellt werden, sind sie kauflich
werden, um eine noch aussagekraftige Basis fiir den individuellen Straenzug zu erzeugen. zu erwerben. Dies hat den Vorteil, dass verschiedene Merkmale wie Kaufkraft, Alter, Gebaudealter
Als einen weichen sog. ,Nachbarschaftsfaktor” kann eine beschleunigter Zubau unter dem Aspekt etc. detailliert vorliegen.

des ,social toppings“ abgebildet werden.
Aussehnit Netzgebiet
Attributentabelle _ ; o ‘ Attributentabelle

320 €/m 38 60.000 € 8% Miete MFH 7 240 €/m 29 40.000 € 3% Miete MFH 3
92% Eigentum 97% Eigentum

Wahrscheinlichkeit fiir Zubau PV 2050: 95 % StralBenzug 37

m==) \ahrscheinlichkeit fiir Zubau LIS 2050: 79 % -Haushalt 12 & ENLC T Stratenzug39  mmm HNTSCHENICIKEL Tr ZUDAL PYZD00 08
. 0 ! s

AY¥ - Haushalt 5 Wahrscheinlichkeit fir Zubau LIS 2050: 41 %

A R o

Die dargestellten Tabellen enthalten eine exemplarische Auswahl von relevanten Einflussfaktoren.

Zielnetzplanung Klimaneutralitatsnetz 2045 November 2023
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Durch exogene Faktoren und ein aktives Energiemanagement
,behind the meter” wird die Residuallast am
Netzverkniipfungspunkt bestimmt

e

Im Ergebnis erhalt jeder Haushaltsanschluss eine Ubersicht der zu erwartenden Leistungen inkI.

P =10 kW P =-10 kW
der dazugehorigen Gleichzeitigkeiten aufgeschliisselt nach den 4 Layern. Relevant aus Sicht des ﬂ . g=05 . g=02

Verteilnetzes sind dabei nicht nur die Einzellasten ,behind the meter”, sondern die Gesamtlast am

entsprechenden Netzanschlusspunkt unter Berlicksichtigung der weiteren Verbraucher. Studien
gehen davon aus, dass der ,normale* Haushaltsstrombedarf abnimmt. Daraus bestimmt sich u.a. Pmax = X kW . g:())(?kw . 5:(')111 kw,

die Residuallast am Hausanschluss.

Aussentt Temeehe
Leistungswerte o ) Leistungswerte

P =10 kW P=-11 kW P =-10 kW P =-X kW P =10 kW Nicht vorhanden P =-10 kW P =-X kW
g=05 | g=01 g=0.2 g=07 g=05 | Nicht vorhanden g=0,2 | g=07
Wahrscheinlichkeit fir Zubau PV 2050: 95 % Straenzug 37 A A VA St 39 Wahrscheinlichkeit fiir Zubau PV 2050: 66 %
, 3 B Y& SN Straltenzug e
m==)  Wahrscheinlichkeit fiir Zubau LIS 2050 79 % -Haushalt 12 G N R Loushalt 5 Wahrscheinlichkeit fiir Zubau LIS 2050: 41 %

R e

November 2023
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Die Zusammenfiihrung mit GIS-Daten und den IDs des VNB
bildet die Grundlage fiir den finalen Datensatz

o

Eine gebaudescharfe Attributentabelle in QGIS soll zur Erstellung der Stromnetzlastkarte pro
StrafRenabschnitt folgende Informationen enthalten:

PV-Anlage Ja/ Nein kWp
Warmepumpe Ja/ Nein kWp
Ladestation Ja/ Nein kWp
Speicher Ja/Nein kWp
Residuallast kW

Zur Herleitung von Leistungswerten an

definierten Netzpunkten wird die Als Ergebn is Iiegen
Dazs beclenen wi uns bekanmter Formeln dle relevanten
(die konkrete Umsetzung stimmen wir mit LGIStU ngswe_rt(_e je H H'
lhnen ab), z.B. _ ID und definierter
Pg = 7% = Pinst + 93% A’:;‘:;l Netzpunkte vor.
Zielnetzplanung Klimaneutralitatsnetz 2045 November 2023
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™ Marcel Ketteler

" Manager

. Georg-Glock-Str. 22
40474 Dusseldorf

' +49 160 9035 4868
marcel.ketteler@pwc.com
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