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2Rahmenbedingungen Netzberechnung (Verteilnetz)

2000
EEG in Deutschland

2020
Beginnende E-Mobilität

„Wärmewende“
Speicher

Sektor-Kopplung

2022

Netzanalyse (größere 
zeitliche Abstände, aus-

gelagerte Dienstleistung)

Einzelfall-Prüfung 
(Teilnetz-Modell)

Abbildung größerer Gebiete bzw. 
des gesamten Netzes in 

Netzberechnung

Automatisierte 
Beantwortung von 

Anschluss-Anfragen

Automatisierte 
Netz-Optimierung

Automatisierte 
Zielnetz-Planung
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3Beispiele Stromwende

Einfamilienhaus: 

Jährlicher Stromverbrauch: 3.000 – 4.000 kWh 

(www.co2online.de)

Bisheriger jährlicher Gasverbrauch: 25.000 kWh 

(keine Dämmung)

Jährlicher zus. Stromverbrauch für Wärmepumpe: ca. 4.000 kWh 

(mit Dämmung, WP mit Arbeitszahl 3)

Jährlicher Stromverbrauch für ein E-Auto 1.500 kWh 

(10.000 km, 15 kWh/100 km)

Jährliche Stromerzeugung PV-Anlage Ca. 6.000 kWh

H0-Profil

http://www.co2online.de/
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4Herausforderungen

Die zu erwartenden Entwicklungen im NS-Netz bewirken neue Anforderungen an die Netzberechnung:

1. Ein möglicherweise rasanter Verbrauchs-Zuwachs (Ladeeinrichtungen, Wärmepumpen etc.) verstärkt die Bedeutung der Netzanalyse und Netzplanung.

2. Durch die Elektro-Mobilität und weitere steuerbare Verbraucher (Wärmepumpen) entstehen „Flexibilitäten“ im Netz, deren Potential in der 

Netzberechnung berücksichtigt werden sollte.

3. Mit dem Einsatz von Energiespeichern ist sowohl eine Glättung von Spitzen als auch eine gewisse Kompensation der Volatilität erneuerbarer Energien 

möglich. Beide Effekte sollten in der Netzberechnung berücksichtigt werden. 

Perspektivisch wird die bisher übliche Analyse eines „Worst-Case“ um eine Reihe von Einflussgrößen erweitert werden müssen.

Die Netzplanung wird aufgrund der größeren Anzahl von Einflussgrößen komplexer.

Eine automatisierte Erstellung von Netz-Modellen wird mehr und mehr notwendig.
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5Denkbare Roadmap

Ertüchtigung der Datenbasis 

zur automatischen Erstellung 

rechenfähiger Netzmodelle.

Implementierung eines 

Imports von GIS- und anderen 

Daten in Netzberechnung.
Nutzung der Netzberechnung für

• Anschluss-Anfragen

• Netzplanung

Automatisierte Bearbeitung 

von Anschluss-Anfragen 

(Online-Service?)

Anbindung Netz-

OptimierungAufbau einer 

automatisierten 

Zielnetzplanung

Ertüchtigung der Datenbasis 

zur automatischen Erstellung 

rechenfähiger Netzmodelle.
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6Entwicklungen seit letztem Anwendertreffen (2018)

➢ 2018-2022: ögP DiGO

Erste Arbeiten zur Anbindung einer Optimierungs-Software.

Beschleunigung des Rechenkerns / Nutzung mehrerer CPUs.

➢ Februar 2019: Release CERBERUS 11.

Berechnung Schieflast.

Einbindung von Standard-Lastprofilen.

➢ 2019-2023: ögP straZNP

Praktischer Einsatz der GIS-Schnittstelle für drei (z.T. komplexe) Netze.

Prototyp einer Web-Applikation für Zielnetzplanung.

➢ April 2021: Release CERBERUS 12.

Schnittstelle für GIS-Import.

Layer-Manager

➢ Januar 2023: Release CERBERUS 13.

Erweiterung der Anzahl von Subsystem-Levels.

➢ 1.10.2023: 20 Jahre Adapted Solutions.
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7DiGO
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8straZNP
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9Vision

SW-Tool zur Berechnung, Optimierung 
und Planung von Netzen

Betriebsmittel-Daten

Planungs-Grundsätze

Szenarien

GIS-Daten

Daten aus BIS, 
Verbrauchsdaten etc.

Netzberechnung

https://methpsy.elearning.psych.tu-

dresden.de/mediawiki/index.php/Genetische_Algorithmen

Optimierung

Kosten-Annahmen

Beantwortung von Anschluss-
Anfragen
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10Aufgaben für die Entwicklung der Netzberechnung

1. Große Netzmodelle, die nach Möglichkeit automatisiert erstellt werden.

2. Steigende numerische Anforderungen (Rechenzeit, Speicherbedarf).

3. Unterstützung des Anwenders bei der Prognose der Versorgungs-Aufgabe.

4. Einbindung der Netzberechnung in Netzauskunfts-Systeme.

5. Anbindung von Optimierungs-Tools. 

6. Verwendung von Messdaten zur Validierung der Annahmen.

Vortrag 

Hr. Ketteler

Vortrag 

Hr. Biener

Vortrag 

zu GIS-Import
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11CERBERUS-Einbindung in Netzauskunfts-System

https://www.gisa.de/news/nina-portal-2-0-neue-funktionen/
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12CERBERUS-Einbindung in Netzauskunfts-System II
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13CERBERUS-Einbindung in Netzauskunfts-System III

1. Ausspielen der Netzdaten.

2. Erstellung eines CERBERUS-

Netzmodells.

3. Ausführung eines Skripts zur 

Analyse des Problems und Test 

möglicher Maßnahmen.

4. Information an Bearbeiter. 
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14Projekt BiGPlan - „Big Data for Grid Planning“

Arbeitsschritte:

GIS-Import

Charakterisierung der Anschlusspunkte (GreenVentory GmbH)

Zeitreihenerstellung (Fraunhofer ISE)

Netzberechnung unter Nutzung der Zeitreihen

(CERBERUS-Erweiterung)

Vergleich mit Messdaten

(CERBERUS-Erweiterung)

Zielstellung: 

Validierung des Konzepts der Zeitreihen zur Prognose der Netzbelastung.

Vermeidung einer Überdimensionierung des Verteilnetzes.

Vergleich berechneter und gemessener Größen 
mit Annahmen aus Planungsgrundsätzen.

© Fraunhofer-Institut für Solare Energiesysteme 
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15Projekt BiGPlan - Arbeitsschritte

Datenerhebung

Zeitreihenerstellung

Netzberechnung

Validierung
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16CERBERUS 14

➢ Umstellung auf 64-Bit-Applikation.

32 Bit: Max. 4 GB Speicher

64 Bit: Effektiv 128 TB

➢ Anbindung eines Optimierungs-Moduls (Fraunhofer ISE).

➢ Umstellung der „Betriebsmittel-Datenbank“.

Ersetzen der csv-Dateien durch Datenbank

➢ Erweiterungen/Beschleunigung im GIS-Import und der Möglichkeiten der Bearbeitung von aus dem GIS importierten Schaltplänen.

U.a. Aufteilen von Leitungen (Einfügen eines zusätzlichen Anschlusses)

➢ Protokoll im html-Format.

CERBERUS 14 wird voraussichtlich im ersten Quartal 2024 verfügbar sein.



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

Dr.-Ing. Thomas Barucki

barucki@adapted-solutions.com

Tel. +49 371 8365 3040
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