e Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
- ) Professur fiir Energie- und Hochspannungstechnik
TECHNISCHE UNIVERSITAT

CHEMNITZ Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Schufft

EHT

Entwicklungen neuer Moglichkeiten zur
dynamischen Simulation mit Cerberus

Cerberus-Anwendertreffen 2018

Chemnitz - 7. November 2018 - Dr. Jens Teuscher www.tu-chemnitz.de



TECHNIS%VERSITAT G I i ed e ru n g

CHEMNITZ

—

» Vorstellung der Professur

» Aktuelle Forschungsschwerpunkte
> Netzintegration der Elektromobilitat
> Energiespeichersysteme
» Zukiinftige Niederspannungsnetzstrukturen
> Netzanbindung leistungsstarker Erzeuger/Verbraucher
> Zustandsbewertung von Betriebsmitteln

> Neue Maglichkeiten flir CERBERUS
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> ca. 2.300 Mitarbeiter
» Ca. 11.500 Studierende
» 4 Standorte in Chemnitz

» Eingeworbene Drittmittel
ca. 75 Mio. EUR

Chemnitz - 7. November 2018 - Dr. Jens Teuscher 4 www.tu-chemnitz.de



anensse | VOrStellung der Professur

CHEMNITZ

» 14 Mitarbeiter unter der Leitung von
Prof. Dr.-Ing. W. Schufft

» Jahrliche Drittmitteleinnahmen von ca.
500.000 EUR
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@ Professur Energie- und Hochspannungstechnik — Prof. Dr.-Ing. W. Schufft

AnalysevonNetzenund Dezentrale Energiesysteme Netzumbaustrategien
Betrlebsmltteln | b
’ | Netzintegration der Netzintegration leistungsstarker
Flektromonbilitat Erzeuger/Verbraucher
2.B. ESF-NFG

ECoMobility —
Connected E-Mobility

Zustandsbewertung von Betriebsmitteln

Oberschwingungsverhalten
regenerativer Erzeuger
z.B. BMWi-Projekt NetzHarmonie

Modellierung zukinftiger

Ausgleichsvorgange :
Niederspannungsnetze

Im Elektroenergie-
system

Speichersysteme fiir eine
nachhaltige Energieversorgung
. ‘ z.B. BMWi-Projekt OptiStore

Isolations-
koordination

Probabilistische Netzplanung

Forschung flir eine nachhaltige und 6konomische Energieversorgung!
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- wir elektrisieren Chemnitz

ECoMobility
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Erfenschlag

Nachwuchsforschergruppe ECoMobility

maoo Vernetzte Elektromobilitat an der TU Chemnitz
ZORCIOMAL =

Anteil an erneuerbaren Energien an der Fahrzeugladung bel

Ungesteuerter Ladung gesteuerter Ladung

93 %
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=== Standard load === Uncontrolled charging
- Random charging

> Gesteuertes zufalliges Laden von Elektrofahrzeugen
» Verschiebung der Ladevorgange in Schwachlastzeiten
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» Einschaltvorgang E-Smart
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» Ausschaltvorgang E-Smart
» deutlicher Oberschwingungsantelil
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Elektrische Photo-
Verbraucher oto
voltaik-
system

4..-
Elektrisches  N\EiE = -;I_/ _ Netz
Energienetz Batterie
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Batterie-
EITE speicher
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» Verschiebepotenziale von dezentraler Energieerzeugung am
Beispiel einer Einfamilienhaus-Anlage

9 0 11 12 183 14 15 16 17 18 19 t/hh
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PV-Anlage

o

Gebaudemanagement

7

+ = |/|/|/| |/|| |/| |/|/| |/ °cC
Batterie Brennstoffzelle

I I I

Dezentrales Energie-

versorgungssystem (DES)

Energieaustausch mit

Mittelspannungsnetz

Energiemanagement im

Niederspannungsnetz
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» Ansatze zur Beeinflussung des Leistungsfluss bei dezentraler
Einspeisung
» Auswirkungen auf Netzverluste, Auslastung und Spannungsband
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Nachwuchsforschergruppe

| SyNErglt
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: Minimierung fossiler ntormationstechni
. Energieerzeugung und
Sicherstellung der
Grundversorgung ‘ ’ )
. ) AN
Leitstelle 2N | 71N
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I . erneverbare
nformations- und Energien

Kommunikations-Systeme

-

Energieverbraucher Energieerzeuger

=)

Energie Information Geld Preis  Regelung / Optimierung

» Nutzung von Flexibilitaten
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Energieerzeuger
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Anschlussnehmer Netz | @ d ¢ :6 @ :E

» Auswertung den Wechselwirkungen zwischen der Anschlussnehmer-
anlage und dem Netz bei der Ermittlung der Emissionsgrenzwerte
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e Zustandsbewertung von Betriebsmitteln

CHEMNITZ

> Friihzeitiger Ausfall von Transformtoren und Kabelsystemen durch
Oberschwingungen

> Erhohte Alterung von Betriebsmitteln
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CHEMNITZ

> Neue Anforderungen an Netzberechnungsprogramme

> aufgrund veranderter Last- und Einspeisercharakteristika (PV-
Anlagen, Elektromobilitat, Flexibilitaten,...)

> aufgrund veranderter Betriebsweisen (intelligente Verteilnetze,
Zellulare Ansatze,...)

» Berlicksichtigung von dynamischen Vorgangen

» Berlicksichtigung von unsymmetrischen Netzzustanden
» Fokus wird in Zukunft auch auf die NS-Ebene gelegt
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> Aktuelle Netzberechnungsprogramme konnen

> Mit wenig Zeitaufwand stationare Rechnungen durchfiihren
> Mit viel Zeitaufwand dynamisch Vorgange simulieren

»> UNDYNE entwickelt CERBERUS weliter,

» Um Stationare Berechnungen und bei Bedarf auch dynamische
Vorgange in einem Programm abzubilden.

» Um symmetrische und unsymmetrische Netzzustande
abzubilden.

> Um komplexe Netzzustande zeitlich vertretbar abzubilden.
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Vielen Dank!

Jens Teuscher (Dr.-Ing.)

Technische Universitat Chemnitz

Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Professur Energie- und Hochspannungstechnik

09107 Chemnitz

E-Mail: jens.teuscher@etit.tu-chemnitz.de
Telefon: +49 (0) 371 531 - 37752
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