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> Bisheriger Stand
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Ubersicht Schutzgerate/Staffelplan adapted solutions

» NH-Sicherung
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> Leistungsschalter

Thermomagnetische Ausloser Elektronische Ausloser
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Ubersicht Schutzgerate/Staffelplan

> Leistungsschalter Auslosekennlinie

Auslosezeittin s

Auslosestrom lin A
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Schutzfunktionen

Uberlastschutz; Ausltsung mit stromabhangiger
Langzeitverzégerung

Selektiver Kurzschlussschutz, Auslésung mit stromabhangiger
Kurzzeitverzégerung oder stromunabhangig

Zweiter selektiver Kurzschlussschutz, Auslésung mit stromabhangiger
Kurzzeitverzégerung oder stromunabhangig

Unverzdgerter Kurzschlussschutz,
Ausldsestrom einstellbar

Fehlerstromschutz

Erdschlussschutz
Rickfehlerstromschutz

Fehlerstromschutz ™

Gerichteter Kurzschlussschutz mit einstellbarer Verzégerung

Schutz gegen Phasenunsymmetrie

Ubertemperaturschutz

Unterspannungsschutz

Uberspannungsschutz

Schutz gegen Sternpunkt-Erde-Spannung

Rickleistungsschutz

Thermischer Speicher flir die Funktionen L und S

Unterfrequenzschutz

g lst=Tzlz el el Tl = [l o (I « [ « | |

Uberfrequenzschutz
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> Selektivitat

Selektiv Nicht Selektiv

t I
o Q1.1 Auslosung Q1.1
4 Trip
&
Auslésung Q2.2 Auslésung 1
Q217" 0 / Q21" ?
ungestorter Fehlerhafter Unterbrochene Fehlerhafter
Betrieb Stromkreis Versorgung Stromkreis

Adapted Solutions GmbH ¢ Annaberger StraBe 240 ¢ 09125 Chemnitz * Tel. +49 371 5347 670 * Fax +49 371 5347 672 * www.adapted-solutions.com



Ubersicht Schutzgerate/Staffelplan adapted sclutions

power for your visi

> Selektivitat — Voll-Selektivitat

Ausldsekennlinien
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> Selektivitat — Teil-Selektivitat

Ausldsekennlinien
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> Selektivitat — Vergleich Thermomagn. und Elektr. Auslosekennlinie

Auslosediagramm
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Selektivitats-Tool

> CERBERUS-Modell

Schutz

[ F1

PROTECTION - Schutzgerat

_ '; AHZEigE
Parameter lﬁnzeigefﬁusgaben ] Kommentare ]
(" Stromkreis offen {* Stromkreis geschlossen
[ Steuerung Ober Schalttbedingung
Ausdruck | 0
Typ | Keine Angabe
Mame |
Hersteller |
Mennstrom [A] |

Daten einlesen

2 Status des Schutzgerates

adapted solutions
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Name des Schutzgerites Auswahl Sicherungstyp

Sicherung Konfigurieren

Schutz-Einstellungen \

o]

{ " WNH-Sicherung

{ BBlektronischer Leistungsschalter

Abbrechen |

@ Auswahl Sicherungstyp

[

W ariablen | ak | Abbrachen ‘ Ubernehmen|

#
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» NH-Sicherung
Sicherungen

Auswahl Sicherung

Hersteller MName Inom [A]
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3 [ . SIBA NHOOD_104 100
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SIBA NHO0D_40A 40.0
SIBA NHO0O_50A 50.0
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> Elektronischer Leistungsschalter

Elektronischer Leistungsschalter H

MName

—&ﬂx% EFz ' Allgemeine Einstellungen Hersteller

Mennstrom [A]

L-Anteil
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Einstellungen fiir L-Anteil

Einstellungen fiir S-Anteil
v S-Antei
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IA]
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Selektivitats-Tool atapted solutions

> Prinzipieller Aufbau - Start aus CERBERUS

Dotei Bearbeten Ansicht Ze

ichnung  Modellieung  Zeichnen  Analyse  Fenster  Hife _ex
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\gsmm nt |
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<
adapted solutions  Bereit
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> Prinzipieller Aufbau — Funktions-Ubersicht

L

Datei  Bernicht Setup  Fenster Hilfe
SHEDGEOE

E Speichern der aktuellen Konfiguration @ Bericht erstellen

E Datenabgleich mit CERBERUS Ubersicht tber alle Schutzgerate 6ffnen

]

Aktuelle Schutzgeratauswahl in allen
Analyse-Fenstern automatisch tbernehmen

poa

lr_:.: Neue Analyse 6ffnen
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- - - Auswahl Analyse Parameter
> Prinzipieller Aufbau - Analyse-Fenster
Stari-Modell
Modell-Typ Netz A
Analyse : "NE_ST" = "LAST1" =R =R N NE 51
= | j ame a e
Lt Stop-Modell
7 NHO00 B LTI 10000 . op-Mode
[¥] Hauptsicherung {"F2") Modell-Typ Last W
[¥] Sicherung Strang 1 {"F3")
Name LAST1 v

[¥] Sicherung Strang 2 ("F4")

o

w
L -
-—

Analyse : "NE_S1" -» "LAST1" =N ===
= @

0.1
y oA
T &
[¥] NHOOO_GA ("F1")
)| Hauptsichenung
[v] Sicherung Strang 1 ("F3")
[¥] Sicherung Strang 2 {"F4")
T

100
10

—

— 15kA = NH000_BA ("F1") = Sicherung Strang ,E,
mem kA == Hayptsicherung ("F2") === Sicherung Strang - 1

IHEENL IIIII
[T [
10000 100000

0.001

I[A]

Schutzgeraite-Liste
— 15kA  m—NHO0O_BA ("F1") = Sicherung Strang 1 ('F3")

=== 9kA === Hauptsicherung ("F2") === Sicherung Strang 2 ("F4")
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» Prinzipieller Aufbau - Funktionen der Analyse-Fenster

CERBERUS SelTool - [Beispiel_Netz_Selektivschutz.dsn]*

W
Datei  Bericht Setup  Fenster  Hilfe
sdZ4Eay
Analyse : "NE_S1" -> "LAST1" == ]=] Analyse : "NE_S1" -> "LAST2" oo
2%z @ |27 @
T & T ¢
%] NHDDO_6A ('F1") NHO0D_BA ['F17)
/%] Hauptsicherung ("F2") Hauptsichenung ('F2")
¥] Sicherung Strang 1 ('F2') Sichenung Strang 1{'F5")
V] Sichenung Strang 2 ('F4") Sichenung Strang 2 ('F6")
— —
[2) 0
— —
+— —
i T T T
00014 I ! ! ! | 0,001 ! 1 ‘ |
1 0 100 1000 10000 100000 1 10 100 1000 o000 100000
— 15kA = NHO00_6A ('F1") — Sicherung Strang 1 (F3") — 15kA = NHO00_6A (F1") — Sicherung Strang 1 ('F5)
==9%A =——H t ('F2") == Sict Strang 2 ("F4") =+=9kA = Hauptsicherung ("F2") == Sicherung Strang 2 ("F6")

- Modell-/Schutzgerate- ; :
id Liste ein-/ausklappen |j] Diagramm-Screenshot

| Curve Grouping [ Modelle anzeigen

;31? Diagramm-Einstellungen A% Andern der Analyse-Einstellungen

-

= Berechnungs-Funktion
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> Funktionen - Uberpriifen und Anpassen der Selektivitit

Analyse : "NE_S1" -> “LAST1" =] -E- s Elektronischer Leistungsschalter
7@
T & &5 Name Hauptsicherung ("F2")
[¥] NHODD_BA ("F1") DGO
i Hauptsichernng Hersteller Siemens
[+] Sicherung Strang 1("F3") 1000
[¥] Sicherung Strang 2 ("F4") Nennstrom [A] 160 =
100
L-Anteil
10 =
w Ir [A] 160 -
o
1 ir [s] 2 =
0.1 Kennlinie 12T v
0.01 _
] ] S-Anteil
| | |
0.001 | ' ' Enabled
1 10 100 1000 10000 100000
| [ A] Isd [A] 600 =
— 15kA  —— NHO00_BA ("F1") — Sicherung Strang 1 ('F3") tsd [s] 20 d
=sm= QkA == Hauptsicherung ("F2") === Sicherung Strang 2 ("F4") o
Kennlinie STD v
I-Anteil
Enabled
Ii [A] 1100 =

Forachn
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» Funktionen - Modelle anzeigen

A
7 @ )
&
100
MHOO0_&A ("F1") ¥ =
2dh g
Sicherung Strang 1 |F3} 1 L?' {;‘;'1' g
Sicherung Strang 2 ("F4") T NE_S1
MHOOD_BA ("F1")
[] T
Hauptsicherung {"F2")
[ ] SCHIENE1
[ ] Cablel
Sicherung Strang 1 ("F3")
[ ] Cable2
Sicherung Strang 2 ("F4")
[ ] Cableb
[ ] LASTH
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» Funktionen - Berechnungs-Funktion

A Auslosezeiten-Berechnung ﬂ

Setup

NHIOT T 101 Schutzgerat: | NH000_6A ("F1")
Hauptsierung (EEE _ NHUDD GA

Sicherung Strang 1("F3") " Strom: H_auptsmherung ("F2")
Sicherung Strang 2 ("F4") Sicherung Strang 1 ("F3")

Auswertung  Sicherung Strang 2 ("F4")
Sicherung Strang 1 ("F5")
Sicherung Strang 2 ("FB"

Name

Auslosezeiten-Berechnung ﬂ

Setup
Schutzgerat: | NH0D00 6A ("F1") v
Strom: 6,0 = A
Auswertung

Name Value

Poech
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> Funktionen - Snapshot

A

r & &

MHOO0_6A ("F1")
Hauptsicherung ("F2")

Sicherung Strang 1 ("F2") "
Sicherung Strang 2 ("F4")

100

10000
z
1000 ﬁl
L5
100
L
M L 1
10
—
w Y
— L ¥
- 1 | | == = = ‘
| i | I | INEEA W ¥
| b TNy
i
0.01 : %
T
0.001 L]
1 10 100 1000 10000 100000
= 15kA == NHO00_BGA ("F1") = Sicherung Strang 1 ("F3") = Sicherung Strang 2 ("F4")
maem OkA me—— Hauptsicherung ("F2")
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> Funktionen - Berichts-Funktion

L

Datei  Bericht Setup  Fenster Hilfe

= & @ Hala e

Bericht erstellen

Bericht-Typ: |alle Schutzgerste auflisten hd

Einstellungen

Diagramm-Farbe: Farbe nach Vor-iINachgelagert

Poreche
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> Funktionen - Bericht-Funktion

Report CERBERUS Selectivity Check V1.1 - Bericht aller Schutzgeréte

s Bericht-Kopf

10000
, i Wra i it
- ISEE = S SRS
s 10 — _ L
Lok
- «_ Diagramm
i 10 100 1000 10000 100000
I[A]

ausgewshlt: Hauptsicherung
CF2")

—— vorgelagert

nachgelagert

Automatische

———— Seleiiatshetrachtung

(noch nicht unterstiitzt)

Ubersicht Schutzgerit
StartModell: NE_S1

Name Sicherung: Hauptsicherung ("F2") . . .
Typ: Elekironischer LSI-Leistungsschalter G Jbersicht Schutzgerait
Nennstrom: 160

Firma: Siemens

Einstellparameter

L: Ir[A]=160 tr(s]=2 Kennlinie=i2t
s: Isd[A]=600 tsd[ms]=20 Kennlinie=Std Enabled=True
I: Ii[A]=1100 Enabled=True
¢—p———————e Eijnstellparameter
Seite 2/6
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Datei  Bericht Setup  Fenster Hilfe
] A | ] 7
Ubersicht CERBERUS Modelle [r=|[-E | 3]

CerberusMame Name FuseName Enabled Modell-Typ Sicherungstyp Hersteller Inom  Spannungsebene Spannungsfaktor
F1 NHO00_BA MHO00_BA ("F1") True Protection NH SiBA 6.0 20000 50

F2 Hauptsicherung Hauptsicherung ("F2") True Protection LS _LSIE Siemens 160 400 1

F3 Sicherung Strang 1 Sicherung Strang 1 ("F3") True Protection LS_LSIE Siemens 100 400 1

F4 Sicherung Strang 2 Sicherung Strang 2 ("F4") True Protection LS_LSI_E Siemens 100 400 1

Fa Sicherung Strang 1 Sicherung Strang 1 ("F5") True Protection LS_LSIE Siemens 100 400 1

F6 Sicherung Strang 2 Sicherung Strang 2 ("F6") True Protection LS_LSI_E Siemens 100 400 1
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» Umrechnung Spannungsebene

Bezugsspannung: Ugezug = 400V

Un Un

Spannungsfaktor: k = =
Ugezug 400V

NE §1 10000

1000

100

10

e =20 kV
U=400V

Zeittins

0,1
0,01

g - 0,001
Tl'ﬂ . 1 10 100 1000 10000

Strom |l in A
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Praktisches Beispiel in CERBERUS
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» Zusammenfassung

Uberpriifen und Anpassen der Selektivitét.

Hauptsachlich fiir Niederspannungsnetze, aber auch fiir Mittelspannungsnetze moglich.
Betrachtung von Stich- und Ring-Netzen (offener Ring).

Derzeitige Unterstitzung einer Auswahl von NH-Sicherungen und elektronischen
Leistungsschaltern.

Funktionen fiir Netzverfolgung werden als .bas Datei (z.B. zur Einbindung in Excel) mit

ausgeliefert.

> Ausblick

Automatische Selektivitatsiiberprifung
Darstellung von Betriebs- und Kurzschlussstromen
Weitere Berichts-Arten

Weitere Schutzgerate-Typen (weitere Hersteller)
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Vielen Dank Ihre Aufmerksamkeit!

B. Sc. Michael Wiirfel
Student (TU Chemnitz)
E-Mail: michael.wuerfel@s2012.tu-chemnitz.de
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